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CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
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1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
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formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx
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COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ Dr. Victor Barrera Figueroa ] CLAVE: 13270-EB-18

PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ Dra. Sara Guadalupe Cruz y Cruz ] CLAVE:

[ Dr. Alberto Luviano Judrez ] CLAVE:

[ ) ae [

| I
DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

OBJETIVO GENERAL:

( )

Abordar tépicos selectos en problemas con valores en la frontera que surgen de las ecuaciones de la fisica-matematica, proporcionar
métodos clasicos de investigacion de soluciones, y buscar su posible interpretacion fisica.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:

P
Esta Unidad de Aprendizaje contribuye en las siguientes competencias del egresado:

Realiza investigacion original en el drea de la fisica matemaica.

Expone sus resultados en foros cientificos especializados.

Analiza los problemas de la fisica-matematica para proponer soluciones.

Identifica las técnicas concretas de solucidn de los problemas con valores en la frontera.

Investiga la existencia, unicidad, estabilidad y otras caracteristicas matematicas de las soluciones de los problemas.
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33 TEMARIO:

1. Introduccion

1.1. Clasificacion de las ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden en un punto
1.2. Forma candnica de las ecuaciones diferenciales con dos variables independientes

1.3. Formulacién de los problemas con valores en la frontera para ecuaciones diferenciales de segundo orden
1.4. Problemas bien-planteados (bien-definidos): existencia, unicidad y estabilidad de soluciones
1.5 Funciones Hoélder-continuas: estimaciones para las soluciones de las ecuaciones diferenciales
1.6 Funciones Lipschitz-continuas: suavidad, continuidad y convexidad.
2. Problemas parabdlicos

2.1. Ecuacion de difusion y ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo
2.2. Problemas de Cauchy y problemas mixtos

2.3. El uso de las caracteristicas en los problemas parabdlicos.

2.5. El método de separacion de variables

2.6. El principio del maximo para la ecuacion de calor.

3. Problemas hiperbdlicos

3.1. La ecuacion de vibracion, la ecuacion de onda, la ecuaciéon de Klein-Gordon
3.2. Problemas de Cauchy y problemas mixtos

3.3. Unicidad y dependencia continua de las soluciones clasicas
3.4. Férmula de Riemman.

3.5. Formulas de Kirchhoff, de Poisson, y de d'Alembert para la ecuacién de onda.
3.6. Propagacion de ondas, potenciales retardados.

4. Problemas elipticos

4.1. La ecuacién de Helmholtz, la ecuacion estacionaria de Schrédinger, la ecuacién de Laplace, la ecuacién de Dirac.
4.2. Condiciones de frontera de Dirichlet, Neumann, Robin (tercer tipo).
4.3. Férmulas de Green

4.4. El principio del maximo (y del minimo) para los problemas elipticos.

4.5. Problemas de eigen-valores
4.6. Método de expansion en eigen-funciones.

4.7. Unicidad de las soluciones de los problemas no-homogéneos con valores en la frontera.
4.8. El método de la funcién de Green para los problemas no-homogéneos.
4.9. Potenciales de simple y doble capa.

4.10. Problemas exteriores y unicidad de soluciones: condicién de radiacién de Sommerfeld, principio de absorcién al limite, principio de amplitud limite.
4.11. Problemas de salto: formulas de Plemelj-Sokhotsky.

5. Problemas unidimensionales

5.1. Problemas con condiciones iniciales: existencia y unicidad, y estabilidad de las soluciones.
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5.2. Problemas con condiciones periédicas. 3
5.3. Problemas de dos puntos: condiciones en la frontera tipo Dirichlet, Neumann, Robin (tercer tipo), mezcladas y sin mezclar. 3
5.4. Problemas de salto: condiciones de frontera puntuales. 3
5.5. El problema de Sturm-Liouville: propiedades de eigenfunciones y eigenvalores 3
5.6. El método de series de potencias del parametro espectral para las ecuaciones de Sturm-Liouville. 3

6. Eiemplos clasicos de solucion y aplicaciones en la fisica
6.1. Ecuacion de Laplace.

6.2. Ecuacion de calor.

6.3. Ecuacion de onda.

6.4. Ecuacion de Helmholtz.

6.5. Ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo.

6.6. Ecuacion de Schrodinger independiente del tiempo.
6.7. Ecuacion de Sturm-Liouville.

NN NN NN

Total: 108
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

(Vladimirov V S. Equations of mathematical physics. 1971, Marcel Dekker, Inc.: New York. \
2. Pinchover Y, Rubinstein J. An introduction to partial differential equations. 2005, Cambridge University Press: Cambridge.

3. Agarwal R P, O’Regan D. Ordinary and partial differential equations. With special functions, Fourier series, and boundary value problems. Universitext. 2009,
Springer: New York.

4. Duffy D G. Mixed boundary value problems. Applied Mathematics and Nonlinear Science Series (eds. Goong Chen and Thomas J. Bridges). 2008, Chapman &
Hall/CRC: Boca Raton, FL.

5. Borsuk M, Kondratiev V. Elliptic boundary value problems of second order in piecewise smooth domains. North-Holland Mathematical Library (eds. A. Bjorner
et al.), Vol. 69. 2006, Elsevier: Amsterdam.

6. Stakgold I. Boundary value problems of mathematical physics. Classics in Applied Mathematics (ed. Robert E. O, Vol. I. 2000, SIAM: Philadelphia.

7. Stakgold I. Boundary value problems of mathematical physics. Classics in Applied Mathematics (ed. Robert E. O, Vol. Il. 2000, SIAM: Philadelphia.

8. Stakgold I. Green's functions and boundary value problems. Pure and Applied Mathematics (eds. Myron B. Allen Ill and David A. Cox and Peter Hilton and Harry
Hochstadt and Peter Lax and John Toland). 1979, Wiley-Interscience: New York.

9. Agranovich M S, Egorov Y V, Shubin M A (eds.) Partial Differential Equations IX. Elliptic Boundary Value Problems. 1997, Springer: Berlin.

10. Gakhov F D. Boundary value problems. 2 edn. 1966, Pergamon Press: Oxford.

11. Agoshkov V |, Dubovski P B, Shutyaev V P. Methods for solving mathematical physics problems. 2006, Cambridge International Science Publ.: Cambridge.

12. Courant R, Hilbert D. Methods of mathematical physics. 1989, John Wiley & Sons, Inc.: New York.
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- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

@s exdmenes parciales \

Escritura de un ensayo sobre alguno de los tdpicos considerados en el curso.
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